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Содержание учебного предмета 
 
Теоретические основы химии 

Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Изотопы. Корпускулярно- волновой  

дуализм, двойственная природа электрона. Строение электронных оболочек атомов,  

квантовые числа. Энергетические уровни и подуровни. Атомные орбитали. Классификация  

химических элементов (s-, p-, d-, f-элементы). 

Распределение электронов по атомным орбиталям, принцип минимума энергии, 

принцип Паули, правило Хунда. Электронные конфигурации атомов элементов первого– 

четвёртого периодов в основном и возбуждённом состоянии, электронные 

конфигурации ионов. Понятие об энергии ионизации, энергии сродства к электрону.  

Электроотрицательность. 

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.  

Связь периодического закона и Периодической системы химических элементов с  

современной теорией строения атомов. Закономерности изменения свойств химических  

элементов и образуемых ими простых и сложных веществ по группам и периодам.  

Значение периодического закона Д.И. Менделеева. 

Химическая связь. Виды химической связи: ковалентная, ионная, металлическая.  

Механизмы образования ковалентной связи: обменный и донорно-акцепторный.  

Энергия и длина связи. Полярность, направленность и насыщаемость ковалентной связи.  

Кратные связи. Водородная связь.  Межмолекулярные взаимодействия. 

Валентность и валентные возможности атомов. Гибридизация атомных орбиталей.  

Связь электронной структуры молекул с их геометрическим строением (на примере  

соединений элементов второго периода). 

Представление о комплексных соединениях. Номенклатура комплексных  

соединений. Значение комплексных соединений. Понятие о координационной химии. 

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решёток  

(структур) и свойства веществ. 

Понятие о дисперсных системах. Истинные растворы. Представление о коллоидных растворах.  

Способы выражения концентрации растворов: массовая доля вещества в растворе,  

молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы, растворимость.  

Кристаллогидраты. 

Классификация и номенклатура неорганических веществ. Тривиальные названия  

отдельных представителей неорганических веществ. 

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. 

Закон сохранения массы веществ; закон сохранения и превращения энергии при химических  

реакциях. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения. 

Скорость химической реакции, её зависимость от различных факторов. 

Гомогенные и гетерогенные реакции. Катализ и катализаторы. 

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа химического  

равновесия. Факторы, влияющие на положение химического равновесия: температура,  

давление и концентрации веществ, участвующих в реакции. Принцип Ле Шателье. 

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень 

диссоциации. Ионное произведение воды. Среда водных растворов: кислотная, 

нейтральная, щелочная. Водородный показатель (pH) раствора. Гидролиз солей. 

Реакции ионного обмена. 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и 

восстановитель. Процессы окисления и восстановления. Важнейшие окислители и 

восстановители. Метод электронного баланса. Электролиз растворов и расплавов веществ. 

Экспериментальные методы изучения веществ и их превращений 



Разложение пероксида водорода в присутствии катализатора, модели кристаллических  

решёток, проведение реакций ионного обмена, определение среды растворов с  

помощью индикаторов, изучение влияния различных факторов на скорость  

химической реакции и положение химического равновесия. 

Неорганическая химия 

Положение неметаллов в Периодической системе химических элементов  

Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов. Физические свойства неметаллов.  

Аллотропия неметаллов (на примере кислорода, серы, фосфора и углерода). 

Водород. Получение, физические и химические свойства: реакции с металлами  

и неметаллами, восстановительные свойства. Гидриды. Топливные элементы. 

Галогены. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические  

свойства. Галогеноводороды. Важнейшие кислородсодержащие соединения галогенов.  

Лабораторные и промышленные способы получения галогенов. Применение галогенов  

и их соединений. 

Кислород, озон. Лабораторные и промышленные способы получения кислорода.  

Физические и химические свойства и применение кислорода и озона. Оксиды и пероксиды. 

Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства.  

Сероводород, сульфиды. Оксид серы(IV), оксид серы(VI). Сернистая и серная кислоты  

и их соли. Особенности свойств серной кислоты. Применение серы и её соединений. 

Азот. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства.  

Аммиак, нитриды. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислоты и их соли. Особенности  

свойств азотной кислоты. Применение азота и его соединений. Азотные удобрения. 

Фосфор. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства.  

Фосфиды и фосфин. Оксиды фосфора, фосфорная кислота и её соли. Метафосфорная и  

пирофосфорная кислоты, фосфористая и фосфорноватистая кислоты. Применение фосфора  

и его соединений. Фосфорные удобрения. 

Углерод, нахождение в природе. Аллотропные модификации. Физические и химические  

свойства простых веществ, образованных углеродом. Оксид углерода(II), оксид углерода(IV),  

угольная кислота и её соли. Активированный уголь, адсорбция. Фуллерены, графен,  

углеродные нанотрубки. Применение простых веществ, образованных углеродом, и его  

соединений. 

Кремний. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства.  

Оксид кремния(IV), кремниевая кислота, силикаты. Применение кремния и его  

соединений. Стекло, его получение, виды стекла. 

Положение металлов в Периодической системе химических элементов. Особенности  

строения электронных оболочек атомов металлов. Распространение химических  

элементов-металлов в земной коре. Общие физические свойства металлов. Применение  

металлов в быту и технике. Сплавы металлов. 

Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения металлов:  

гидрометаллургия, пирометаллургия, электрометаллургия. Понятие о коррозии металлов.  

Способы защиты от коррозии. 

Общая характеристика металлов IA-группы Периодической системы химических элементов.  

Натрий и калий: получение, физические и химические свойства, применение простых  

веществ и их соединений. 

Общая характеристика металлов IIA-группы Периодической системы химических элементов.  

Магний и кальций: получение, физические и химические свойства, применение  

простых веществ и их соединений. Жёсткость воды и способы её устранения. 

Алюминий: получение, физические и химические свойства, применение простого вещества  

и его соединений. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия, гидроксокомплексы  

алюминия. 



Общая характеристика металлов побочных подгрупп (Б-групп) Периодической системы  

химических элементов. Физические и химические свойства хрома и его соединений.  

Оксиды и гидроксиды хрома(II), хрома(III) и хрома(VI). Хроматы и дихроматы, их  

окислительные свойства. Получение и применение хрома. Физические и химические  

свойства марганца и его соединений. Важнейшие соединения марганца(II), марганца(IV),  

марганца(VI) и марганца(VII). Перманганат калия, его окислительные свойства. 

Физические и химические свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли  

железа(II) и железа(III). Получение и применение железа и его сплавов. 

Физические и химические свойства меди и её соединений. Получение и применение меди и  

её соединений. 

Цинк: получение, физические и химические свойства. Амфотерные свойства оксида  

и гидроксида цинка, гидроксокомплексы цинка. Применение цинка и его соединений. 

Химия и жизнь 

Роль химии в обеспечении устойчивого развития человечества. Понятие о научных  

методах познания и методологии научного исследования. Научные принципы  

организации химического производства. Промышленные способы получения важнейших  

веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты, метанола). Промышленные  

способы получения металлов и сплавов. 

Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Проблема переработки  

отходов и побочных продуктов. Роль химии в обеспечении энергетической безопасности.  

Принципы «зелёной химии». 

Химия и здоровье человека. Лекарственные средства. Правила использования лекарственных  

препаратов. Роль химии в развитии медицины. 

Химия пищи: основные компоненты, пищевые добавки. Роль химии в обеспечении  

пищевой безопасности. 

Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия. Правила безопасного  

использования препаратов бытовой химии в повседневной жизни. 

Химия в строительстве: важнейшие строительные материалы (цемент, бетон). 

Химия в сельском хозяйстве. Органические и минеральные удобрения. 

Современные конструкционные материалы, краски, стекло, керамика. Материалы  

для электроники. Нанотехнологии. 

Расчётные задачи 

Расчёты: массы вещества или объёма газов по известному количеству 

вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ, массы 

(объёма, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ имеет 

примеси, массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, 

если одно из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей 

растворённого вещества, массовой доли и молярной концентрации вещества 

в растворе, доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

 

Планируемые результаты 

Выпускник научится Выпускник получит возможность 

научиться 

• раскрывать на примерах роль химии в 

формировании современной научной 

картины мира и в практической 

деятельности человека, взаимосвязь между 

химией и другими естественными науками; 

• формулировать цель исследования, 

выдвигать и проверять 

экспериментально гипотезы о 

химических свойствах веществ на 

основе их состава и строения, их 

способности вступать в химические 



• сопоставлять   исторические вехи   развития   

химии с историческими периодами 

развития промышленности и науки для 

проведения анализа состояния, путей 

развития науки и технологий; 

• анализировать состав, строение и свойства 

веществ, применяя положения основных 

химических теорий: химического строения 

органических соединений А.М. Бутлерова, 

строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации кислот, 

оснований и солей, а также устанавливать 

причинно-следственные связи между 

свойствами вещества и егосоставом и 

строением 

• применять правила систематической 

международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их 

составу и строению; 

• составлять   молекулярные   и   структурные   

формулы   неорганических и органических 

веществ как носителей информации о 

строении вещества, его свойствах и 

принадлежности к определенному классу 

соединений; 

• объяснять природу и способы образования 

химической связи: ковалентной (полярной, 

неполярной), ионной, металлической, 

водородной с целью определения 

химической активности веществ; 

• характеризовать физические свойства   

неорганических и органических веществ и 

устанавливать зависимость физических 

свойств веществ от типа кристаллической 

решетки; 

• характеризовать закономерности в 

изменении химических свойств простых 

веществ, водородных соединений, высших 

оксидов и гидроксидов; 

• приводить примеры химических реакций, 

раскрывающих характерные химические 

свойства неорганических и органических 

веществ изученных классов с целью их 

идентификации и объяснения области 

применения; 

• определять механизм реакции в 

зависимости от условий проведения 

реакции и прогнозировать возможность 

протекания химических реакций на основе 

типа химической связи и активности 

реагентов; 

реакции, о характере и продуктах 

различных химических реакций; 

• самостоятельно планировать и 

проводить химические 

эксперименты с соблюдением 

правил безопасной работы с 

веществами и лабораторным 

оборудованием; 

• интерпретировать данные о составе 

и строении веществ, полученные с 

помощью современных 

физикохимических методов; 

• описывать состояние электрона в 

атоме на основе современных   

квантовомеханических    

представлений    о    строении атома 

для объяснения результатов 

спектрального анализа веществ; 

• характеризовать роль 

азотосодержащих 

гетероциклических соединений и 

нуклеиновых кислот как 

важнейших биологически активных 

веществ; 

• прогнозировать  возможность  

протекания  

окислительновосстановительных   

реакций,   лежащих   в   основе   

природных и производственных 

процессов 



• устанавливать зависимость реакционной 

способности органических соединений от 

характера взаимного влияния атомов в 

молекулах с целью прогнозирования 

продуктов реакции 

• устанавливать зависимость скорости 

химической реакции и смещения 

химического равновесия от различных 

факторов с целью определения 

оптимальных условий протекания 

химических процессов; 

• устанавливать генетическую связь между 

классами неорганических и органических 

веществ для обоснования принципиальной 

возможности получения неорганических и 

органических соединений заданного 

состава и строения; 

• подбирать реагенты, условия и определять 

продукты реакций, позволяющих 

реализовать лабораторные и 

промышленные способы получения 

важнейших неорганических и органических 

веществ; 

• определять характер среды в результате 

гидролиза неорганических и органических 

веществ и приводить примеры гидролиза 

веществ в повседневной жизни человека, 

биологических обменных процессах и 

промышленности; 

• приводить    примеры   окислительно-

восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и 

жизнедеятельности организмов; 

• обосновывать практическое использование 

неорганических и органических веществ и 

их реакций в промышленности и быту; 

• выполнять химический эксперимент по 

распознаванию и получению 

неорганических и органических веществ, 

относящихся к различным классам 

соединений, в соответствии с правилами и 

приемами безопасной работы с 

химическими веществами и лабораторным 

оборудованием; 

• проводить  расчеты  на  основе  химических  

формул  и  уравнений   реакций:   

нахождение   молекулярной   формулы   

органического вещества по его плотности и 

массовым долям элементов,  входящих  в  

его  состав  или  по  продуктам  сгорания;  

расчеты  массовой  доли  (массы)  

химического  соединения  в  смеси;  расчеты  



массы  (объема,  количества  вещества)  

продуктов  реакции,  если  одно  из  веществ  

дано  в  избытке  (имеет примеси); расчеты 

массовой или объемной доли выхода  

продукта  реакции  от  теоретически  

возможного;  расчеты  теплового  эффекта  

реакции;  расчеты  объемных  отношений  

газов при химических реакциях; расчеты 

массы (объема, количества вещества) 

продукта реакции, если одно из веществ 

дано в виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного вещества; 

• использовать   методы   научного   познания: 

анализ, синтез, моделирование химических 

процессов и явлений при решении учебно-

исследовательских задач по изучению 

свойств, способов получения и 

распознавания органических веществ; 

• владеть правилами безопасного обращения 

с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии; 

• осуществлять поиск химической 

информации по названиям, 

идентификаторам, структурным формулам 

веществ; 

• критически оценивать и интерпретировать 

химическую информацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой информации, 

ресурсах Интернета, научно-популярных 

статьях с точки зрения естественно-научной 

корректности в целях выявления 

ошибочных суждений и формирования 

собственной позиции; 

• находить взаимосвязи между структурой и 

функцией, причиной и следствием, теорией 

и фактами при анализе проблемных 

ситуаций и обосновании принимаемых 

решений на основе химических знаний; 

• представлять пути решения глобальных 

проблем, стоящих  перед  человечеством,  и  

перспективных  направлений развития  

химических  технологий,  в  том  числе  

технологий  современных  материалов  с  

различной  функциональностью,  

возобновляемых источников сырья, 

переработки и утилизации промышленных 

и бытовых отходов. 

 

Тематическое планирование 

11 класс, УМК В. В. Лунина. Химия (10-11) (углубленный уровень), «Дрофа», 2020 



№ п/п Тема урока Количество 

часов 

1-2 Строение атома 2 

3 Изменение свойств элементов в ПС 1 

4 Типы химической связи. Строение веществ. Агрегатные 

состояния. Кристаллические решетки 

1 

5 Валентность и степень окисления 1 

6 Растворы. Решение задач на растворы 1 

7 Классификация химических реакций 1 

8-9 Решение задач по УР. Тепловой эффект и термохимические 

реакции 

2 

10-11 ЭД. РИО 2 

12-13 Гидролиз 2 

14 Электролиз 1 

15-16 Качественные реакции 2 

17-18 ОВР 2 

19 Скорость химической реакции 1 

20-21 Химическое равновесие. Факторы, смещающие химическое 

равновесие 

2 

22-25 Металлы – простые вещества. Химические свойства металлов и 

их соединений 

4 

26-30 Неметаллы – простые вещества. Химические свойства 

неметаллов и их соединений 

5 

31 Получение и применение неорганических веществ 1 

32 Расчетные задачи по химии повышенной сложности 1 

33-34 Повторение «Органическая химия» 2 
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